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 در شکل های زیر رابطه بین تعداد رأس های هر شکل و شماره شکل را بیابید.  مثال(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مثلث متساوی الاضلاعی را در نظر بگیرید. محیط مثلث را در هر یک از حالت های زیر به دست آورید.  مثال(

 

 

  

 

 

   مثال(

                                                                                                                     
)

)

. ( ) ( ) ( )( )

. ( ) ( ) ( )( )

b b b b b b

x y x y x y x y x y xy

= = = = =

= = = =



=

1

2

3 3 3 3 3 3
 

 

                                                                          

 

  الگو های عددی :درس اول                                                       جبر و معادله :فصل سوم             

 معرفی فصل  *

 در این فصل می خواهیم با استفاده از مبحث جبر در ریاضی  ، رابطه ها را به صورت جبری ، یعنی تماما ریاضی بنویسیم. 

 متغیر  *

حروف کوچک  می گویند که معمولا از    متغیرعدد های نامعلوم یا مقدار های نامشخص به کار برده می شود ،  در جبر به نماد هایی که برای بیان  

 که نشان دهنده عددی هستند که تغییر می کند ، استفاده می کنیم. انگلیسی

 ضریب  یا عددی ضریب *

 می گویند.ضریب یا به طور خلاصه  ضریب عددیمی شود ، ضرب که در یک متغیر یا در حاصل ضرب چند متغیر عددی به 

 

 

 

 

 اندازه ضلع مثلث 

 محیط مثلث

3 b   5.5 

  )( یا پرانتز    . از نماد نقطه    ×، معمولا به جای ضرب    xبا حرف انگلیسی کوچک    ×برای جلوگیری از اشتباه شدن علامت ضرب    در جبر  نکته :

 می کنیم و یا از نوشتن علامت ضرب صرف نظر می کنیم.استفاده 

1 2 3 
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 در هر عبارت جبری زیر ، ضریب عددی و متغییر را مشخص کنید. مثال(

1) x−5                                                                                                2)  mn  

3) 
b

4
                                                                                                    4)  

xyz
−

3
  

5). p0 4                                                                                               6) k
2
5

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُم الگو های عددی زیر را بدست آورید.  nجمله  مثال(

                                                                     
) )

) )

, , , , , ... , , , , , ...

, , , , ... , , , , ...

1 2

3 4

2 4 6 8 10 3 7 11 15 19

6 11 16 21 13 10 7 4
 

 اُم الگو های عددی زیر را بدست آورید.  nجمله  تمرین(

                                                                   
) )

) )

, , , , ... , , , , , ...

, , , , , ... , , , , ...

− −

−

1 2

3 4

3 6 9 12 4 2 0 2 4

19 13 7 1 5 2 12 22 32
 

 جبر  های  کاربرد *

 الگو های عددی  )جمله عمومی( اُم nنوشتن جمله  (1

خاصی )مشخصی(    نظم و قاعدههستند که پشت سر هم نوشته می شوند ، به طوریکه تغییرات بین آن ها از    یک سری اعدادشامل  های عددی    الگو

,. مانند :  پیروی می کند  , , , ...2 5 8 11  

در نوشتن   در آن اعداد است که می خواهیم به صورت جبری )ریاضی( بنویسیم. رابطه موجودیک الگوی عددی همان یا جمله عمومی اُم  nجمله 

 یک الگوی عددی ، سه حالت مختلف وجود دارد :  اُم nجمله 

د ، به عبارت دیگر فاصله بین اعداد جملات ، ثابت  گاهی اوقات در یک الگوی عددی ، اعداد به طور منظم اضافه یا کم می شون  : حالت اول الف( 

 اُم مراحل زیر را طی می کنیم :    nاست. در این حالت برای نوشتن جمله 

 ی بین اعداد  مقدار ثابت فاصله پیدا کردن  (1

 ، و ... قرار می دهیم.  n  ،xاین مقدار ثابت را به عنوان ضریب عددی یک متغیر مانند   (2

با عدد مربوط به آن شکل یا جمله مقایسه می کنیم و اختلاف  حاصل را متغیر قرار می دهیم وشماره شکل یا شماره جمله مورد نظر را به جای  (3

 اعداد را پس از پیدا کردن همراه با علامت آن در کنار متغییر و ضریب می نویسیم. 
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 اُم الگوی هندسی زیر را پیدا کنید.  22اُم و جمله  nجمله  مثال(

 

 

 

 

 

 

 

 

 الگوی های عددی زیر را بدست آورید.  )جمله عمومی(اُم   nجمله  مثال(

                                                                                                                                                                                  

)

)

, , , , , ...

, , , , ...

1

2

1 4 9 16 25

1 1 11
2 3 4

 

 

 

 

 اُم )جمله عمومی( الگوی های عددی زیر را بدست آورید.  nجمله  مثال(

                                                                                                                                                                                  
)

)

, , , , ...

, , , , ...

1

2

1 3 5 7
5 9 13 17

3 6 11 18
 

 

 

 

 

 

در چنین مواقعی باید با استفاده از این که هر   نمی شوند.اوقات در یک الگوی عددی ، اعداد به طور منظم اضافه یا کم    گاهی  :  دومحالت  (  ب

 شماره ای )یا هر جمله ای( چه تغییری کرده است ، الگوی مناسب را پیدا کرد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بعضی از الگو های عددی ، ترکیبی از حالت اول و دوم می باشند. در این مواقع هر قسمت آن را به روشی که گفتیم حل می    :  سومحالت  (  پ

 کنیم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جبر  های  کاربرد *

 نوشتن فرمول محاسبه مساحت ، محیط و حجم اشکال هندسی به صورت جبری  (2

)مثل طول ، عرض ،  را  برای این کار ابتدا فرمول محیط یا مساحت یا حجم یک شکل را به صورت فارسی می نویسیم. سپس هر قسمت فرمول  

 می دهیم.نشان یک متغیر با  ضلع ، ارتفاع ، شعاع و...( 

1 2 3 4 
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 متساوی الاضلاع و حجم مکعب مستطیل را بدست آورید. فرمول محاسبه مساحت و محیط مستطیل ، مربع ، دایره ، مثلث  مثال(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هزار تومان می باشد و به ازای هر مهمان  300یاسمین می خواهد جشن تولد خود را در یک کافی شاپ برگزار کند. ورودی کافی شاپ    مثال(

 هزار تومان هزینه گرفته می شود.  20

 را به صورت جبری بنویسید.  مهمانm  هزینه یاسمین برای الف(

 مهمان داشته باشد ، کل هزینه چقدر می شود؟ ۱2اگر یاسمین  ب(

 

 تومان است.  2000تومان است و هزینه استفاده هر وسیله بازی نیز  5000هزینه ورودی یک شهربازی  تمرین(

 وسیله بازی بنویسید.   aهزینه این شهربازی را به صورت عبارت جبری برای  الف(

 وسیله را بازی کند ، کل هزینه اش چقدر می شود؟ 6اگر بچه ای  ب(

 

 جبر  های  کاربرد *

 نوشتن جمله عمومی مسئله ها (3

 نشان می دهیم.یک عبارت جبری ، خواسته مسئله را با یک متغیر برای تبدیل مسائل ریاضی به صورت 
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 هر یک از قوانین ریاضی زیر را به صورت جبری بنویسید.  مثال(

 برابر با خود آن عدد است. حاصل ضرب هر عدد در یک  الف(

 حاصل ضرب هر عدد در صفر برابر با صفر است.  ب(

 خاصیت جابجایی در جمع  پ(

 خاصیت جابجایی در ضرب ت(

 با صفر برابر با همان عدد است.  حاصل جمع هر عدد ث(

 حاصل تقسیم صفر بر هر عدد غیر صفر ، برابر با عدد صفر می باشد.  ج(

   ، برابر با خود آن عدد می باشد. حاصل تقسیم هر عدد بر یک چ(

  

 جبر  های  کاربرد *

 نوشتن قاعده ها و قوانین ریاضی به صورت جبری  (4
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موارد زیر یک عبارت جبری می باشد.  هر یک مثال(  

, ,, , ,
n

a b n yz k+ − − +
220 3 1 2 5
3 3

 

 

 

 

 

 

هر یک از موارد زیر یک جمله جبری می باشند.  مثال(  

, , , , , ,
x

x a xyz bc− −7 5 8 13 10
4

  

 

 

 

 

 

 

 هر یک از موارد زیر یک عبارت جبری می باشند.  مثال(

(                   )سه جمله ای(                         
x

t b p− − + 2 10
3

(                                )سه جمله ای(                       ab x− + +1 3 4 

(جمله ای(        چهار)                       
xy

ab ab− + − +4 8 30
5

(       جمله ای(   پنج)              p ap q− − + − +3
4 13 14 11
3

 

                                                                          

 

 عبارت های جبری : دومدرس                                                       جبر و معادله : سومفصل        

 جبری  عبارت *

 )جمع ، تفریق ، ضرب ، تقسیم( است. یک یا چند عمل ریاضی  ، به همراه  یک یا چند عدد ، متغیریک عبارت جبری شامل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ای جمله  یک یا  جبری جمله یک *

 هر جمله جبری از دو قسمت تشکیل شده است : 

 می باشد.  حرفی که شامل متغیر هاقسمت  الف(

 می گویند.  ضریبیا  ضریب عددیکه به آن  عددیقسمت  ب(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 می گویند.  جمله جبری یک باشد ، به آن  بین متغیر ها و اعداد ، علامت ضرب تا زمانی که نکته :

 گفته می شود. جمله ثابت ها به حساب می آیند که به آن یک جمله جبریو بدون حروف و متغیر نیز  عدد ها به تنهایی نکته :

از    جملات  –و تفریق      +یک عبارت جبری از کنار هم قرار گرفتن چندین تک جمله ای ها ، تشکیل می شود که توسط علامت های جمع    نکته :

جمله ها را از هم جدا نمی کند و یک جمله جبری به حساب می      و تقسیم     شوند. به یاد داشته باشید که علامت های ضرب    یکدیگر جدا می

 آید. 
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 جملات جبری ، متشابه هستند. هر یک از موارد زیر  در  مثال(

                                                                                     
)

)

, , ,

, , , , ,.

b b b b

zy
yz yz yz zy zy

−

−

1

2

1 15 3 1
4 5

24 10 2 0 3
7

 

  

 

 

 

 در هر یک از موارد زیر جملات جبری ، نامتشابه هستند. مثال(

                                                       ) ) ), , ,a b x t xy xz− −1 2 3
8 83 10 3 4
3 3

 

 

 

 جمله های ثابت زیر با هم متشابه هستند.  مثال(

, , , .−
23 7 0 4
5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 متشابه  جبری  جملات *

 . )ضریب عددی مهم نیست( استمانند هم آن ها ، کاملا  قسمت حرفی یعنی متغیرجمله های متشابه ، جمله هایی هستند که 

 

 

 

 

 
 نامتشابه  جبری  جملات *

 مهم نیست(  باز )ضریب عددی است. با هم متفاوت آن ها ، قسمت حرفی یعنی متغیرجمله های نا متشابه ، جمله هایی هستند که 

 

 

 

 

 
 هستند.  با هم متشابه)جمله های ثابت( ، ندارند رفی یا همان متغیر ح جمله هایی که قسمت  نکته :

n                                                                       است. مانند :مثبت ، علامت آن  علامتی نداشته باشد اگر یک جمله جبری نکته : n= +5 5  

.  نمی شود را برایش به عنوان ضریب نوشت که معمولا ضریب یک نوشته  یک  ، می توان عدد    ضریب نداشته باشداگر یک جمله جبری ،    نکته :

pa,                                                                                                                                                      مانند : pa k k= − = −1 1  

 ساده کردن عبارت های جبری  * 

را با هم جمع یا تفریق کرد. برای ساده کردن یک عبارت جبری ، پس از مشخص کردن   جمله های متشابهدر یک عبارت جبری فقط می توان  

 بدست آمده قرار می دهیم.آن ها را با هم جمع می کنیم و متغیر آن ها را در کنار ضریب  ضریب های عددیجمله های متشابه ، 

به    ، آن جملات را نداشت  اگر در یک عبارت جبری جمله یا جمله هایی وجود داشت که جمله های متشابه با آنها در عبارت جبری وجود    نکته :

 همان شکل در پاسخ می نویسیم.
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عبارت های جبری زیر را ساده کنید.  مثال(  

) )

) )

) d k

a

t k d

k k a a

d d d b ba b b

+ − + + − =

+ = − =

− + − = − + + =

1 2

3 4

5 5

4

3 1

7 4 6

6 4 7 3

4 3

3                                                     

عبارت های جبری زیر را ساده کنید.  تمرین(  

) )

) )

)

x x x y x y

x x y m n m p n

b
b

− + = − + − + =

− − − + = − + − + =

+ =

1 2

3 4

5

5 2 7 4 3 2

7 3 2 5 6 10 9 7 4 9

2
3 3

                                         

 

  

 

 

د. حاصل عبارت های جبری زیر بدست آوری  مثال(  

) ) )

) ) )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

x a xyz

mn pt px

= − − = − =

= − = − =

1 2 3

4 5 6

7 4 5 2 6 2

2 10 216 3 10
5 6 5

                                         

  

  

 

 

 حاصل عبارت های جبری زیر بدست آورید.  مثال(

)

)

( )

( )

x y

a b

− =

− + − =

1

2

2 4

3 3 2 4
                                                                                                                                                                            

 

 

 ضرب یک عدد در یک جمله جبری  *

و به    تغییری نمی کندشده و متغیر یا قسمت حرفی جمله  ضرب  آن جمله    ضریب عددیضرب شود ، عدد در    عددی در یک جمله جبری   اگر

 همان صورت کنار عدد بدست آمده نوشته می شود. 

 

 

 

 

 ضرب یک عدد در یک عبارت جبری  *

کنیم و سپس  ضرب  )جملات داخل پرانتز(    تک تک جمله های آن عبارت جبری   آن عدد را درضرب شود ، باید    عددی در یک عبارت جبریاگر  

 در صورت امکان ، پاسخ بدست آمده را ساده کنیم. 

 

 

 

 

و به دیگر    فقط به جملات داخل پرانتز ضرب می شودهنگام ضرب یک عدد در یک عبارت جبری ، آن عدد که پشت پرانتز قرار دارد ،    نکته :

 . نمی شودجملات قبل و بعد از پرانتز ، ضرب 
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 حاصل عبارت های جبری زیر بدست آورید.  مثال(

)

)

( )

( ) ( )

a a b c

c d c d c

− + − + =

− + + − =

1

2

5 4 3 2 5

2 6 3 2 4 18
                                                                                                                                                

  

 

 

 حاصل عبارت های جبری زیر بدست آورید.  مثال(

)

)

( )

( )

m n

m n m n

− − − =

+ − − + =

1

2

3 4 6

3 7 2 6
                                                                                                                                                          

       

 

 عبارت های جبری زیر قابل ساده شدن نیستند.  مثال(

) ) )y x k t m n− + − + +1 2 35 2 4 2 3 3 3 3                                                              

 ساده کنید. تا حد امکان عبارت های جبری زیر را  تمرین(

                                   

) )

) )

) )

) )

) )

) )

) )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( )

a b a b a b a b

x y x x y x y

x y x x x y x x

x y x y

x y z a b

a b a b x y x y

a b a b

− − + = − + − + =

− − + = − + − =

− + − + = − + − =

− = − − + =

− − + = − − =

− + − − = − − + + =

− − + =

1 2

3 4

5 6

7 8

9 10

11 12

13 14

4 3 5 5 5 2 1 2 10

3 5 2 5 2 5 3 4

2 5 3 7 7 2 5 10

3 2 5 6 2 3

3 2 5 5 2 3 4

5 3 2 2 8 5 5 3 2 3

4 5 2 10 3

) )

) )

) )

)

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( )

( ) ( )

x y x y

x
a b c a b c x

n n
ab b ab b

k k t t k t

m n n m

− − + =

+ − + − + + = + =

− = − − − =

− − − = + − =

− + − =

15 16

17 18

19 20

21

2 4 2 3

3 2 2 2 2 4
9

2 5 3 2
2 3

3 6 2 5 3

6 3

 

است که در   1−نوشته شده باشد ، آن منفی به معنای   −  هنگام ضرب یک عدد در یک عبارت جبری ، اگر پشت پرانتز تنها علامت منفی نکته :

 جمله های داخل پرانتز ضرب می شود. 

 

 

 

 

 . نیست، آن عبارت جبری قابل ساده شدن  جمله های متشابه وجود نداشتاگر در یک عبارت جبری ،  نکته :
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)

)

)

( )

( ) ( )

( )

a b a b c

b t b t

d p d p

− − − + + − =

− − + − + =

− − − − =

22

23

24

3 4 7 6 3 4

2 6 2 4 9 5

7 3 10 5 11

                                                                                                                                        

 قابل ساده شدن نباشد. عبارت جبری شامل چهار جمله بنویسید که یک  تمرین(

 محیط شکل مقابل را به صورت جبری بنویسید.  تمرین( 

 

 

 

 

 

 

 عبارت های کلامی زیر را به صورت عبارت جبری بنویسید.  مثال(

 شش واحد بیشتر از سه برابر یک عدد ( 2                                                                        هشت برابر عددی  (1

 دو برابر ، پنج واحد کمتر از ربع عددی ( 4                                                       نه تا بیشتر از نصف یک عدد( 3

 عبارت های کلامی زیر را به صورت عبارت جبری بنویسید. تمرین(

 مجموع نصف عددی با ثلث همان عدد( 2                                          سه واحد کمتر از پنج برابر یک عدد( 1

 هفت واحد بیشتر از حاصل تقسیم عددی بر پنج( 4                                               چهار واحد کمتر از قرینه عددی( 3

 یک واحد کمتر از سه چهارم عددی( 5

 بنویسید.   یعبارت های جبری زیر را به صورت کلام مثال(

1)  x −5 9 :                                                                                             2  )a b+8 5 : 

3) x− +8 6:                                                                                         4 )  
m

−1
4

 : 

 عبارت های جبری زیر را به صورت کلامی بنویسید.  تمرین(

1) p−10 :                                                                                              2)  x − 4 : 

3) ( )x −3 2 4:                                                                                   4)  x x− +2 3:   

 کاربرد های جبر  *

 عبارت های کلامی به صورت جبری و برعکسنوشتن  (5

 و برعکس تبدیل کنیم.جبری عبارت   با استفاده از قوانینی که تاکنون یاد گرفته ایم ، می توانیم عبارت های کلامی را به ، به کمک اعداد و متغیر
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,در الگوی عددی   مثال( , , , ...3 6 9  مقدار جمله چهلم و هفدهم چقدر است؟ 12

 

 

aمحیط و مساحت مستطیل مقابل را به صورت جبری بدست آورید. سپس محیط محیط و مساحت را به ازای مقادیر    مثال( = bو    5 = بدست    3

   آورید.

 

 

 

 . جدول زیر را کامل کرده و مقدار عددی هر عبارت را به ازای عدد های داده شده به دست آورید مثال(

−6 −3 0 5 1 n 
     n− +2 3 

 

 

 

 

 

 

 

 مقدار عددی عبارت های جبری زیر را به ازای مقادیر داده شده به دست آورید.  مثال(

                                                                                                               

)

)

)

)

. , ( , )

( ) ( ) , ( , )

, ( )

, ( , )

mm n m n

x y x y x y

c
c

c

m n
m n

mn

− = − =

− + + − + = − =

+
= −

+

−
= = −

−

1

2

3

4

13 6 2
2

3 2 4 2 2 2 1 1 2

4 3
5 2

3 2 1 2
5

 

                                                                          

 

 مقدار عددی یک عبارت جبری :درس سوم                              جبر و معادله :فصل سوم                   

 مقدار عددی یک عبارت جبری  *

 آن عبارت جبری بدست می آید.  مقدار عددی،  به جای متغیر های آن ، عدد یا عدد های معینی قرار دهیمدر هر عبارت جبری ، اگر 

، تا جایی که دیگر قابل ساده   ساده می کنیمداده شده ، ابتدا آن عبارت جبری را تا حد امکان    برای محاسبه مقدار عددی یک عبارت جبری  نکته :

را قرار می دهیم. البته بهتر است عدد داده شده به جای    به جای متغیر یا متغیر ها ، مقدار داده شدهآن ،  کردن نباشد. سپس در هر جمله جبری  

  نکته دیگر اینکه در محاسبات ، به اولویت های ریاضی و از سمت چپ بودن آن توجه شود.  قرار دهیم.داخل پرانتز  متغیر را ،
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)

)

( ) , ( , )

, ( , )

k t k t k t

m n
m n

mn

− − + − = = −

−
= = −

−

5

6

2 3 4 3 5 2

3 2 1 2
5

 

 

 مقدار عددی عبارت های جبری زیر را به ازای مقادیر داده شده به دست آورید.  تمرین(

                                                                                                               

)

)

)

)

)

)

)

)

, ( , )

. , ( , )

( ) ( ) , ( , )

( ) ( ) , ( , )

, ( )

, ( , )

( )( ) , ( , )

( ) ( ) , ( , )

a
a b

b

xy y y x y

x y x y x y

a b a b a b

a
a

a

a b ab a b

x y y x y

x y x y x y

−

= =
+

− = = −

+ − − − + = − = −

− + − − = − =

+
=

−

− − = =

+ − − = − =

− + − = − =

1

2

3

4

5

6

7

8

3 6
5 10 4
2 1

3 3 2

3 1 3 2 1 4 3

3 2 2 2 2 3

5 1 4
2 1

2 3 5

5 1 2 1 3

2 3 2 3 1 4 

 

   قرار دهید ، به طوریکه تساوی برقرار باشد. tو   sدر عبارت جبری زیر ، اعداد طبیعی را به جای متغیر های  مثال(

                                                                                                                                                                                                              s t+ =2 40 

 

 را در نظر بگیرید.  مقابلمثلث  مثال(

 محیط آن را به صورت یک عبارت جبری بنویسید.  الف(

 

x  اگر ب( =  باشد ، مقدار عددی محیط مثلث را بدست آورید.  2

 

 ذوزنقه مقابل را در نظر بگیرید.  تمرین(

 آن را به صورت یک عبارت جبری بنویسید.  ساحتم الف(

a  اگر ب( = hو  1 =  را بدست آورید.  مساحت ذوزنقهباشد ، مقدار عددی   4
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 قرار دهید ، به طوریکه تساوی برقرار باشد.  bو  aرا به جای متغیر های  صحیحدر عبارت جبری زیر ، اعداد  تمرین(

                                                                                                                                                                                                    a b+ = −3 16 

 

 جدول زیر را کامل کرده و مقدار عددی هر عبارت را به ازای عدد های داده شده به دست آورید.  تمرین(

3  1  −5 5 2 0 −4 n 
       n− −6 8 

 

 تومان است.  2000تومان است و هزینه استفاده هر وسیله بازی نیز  5000هزینه ورودی یک شهربازی  مثال(

 بنویسید.  یوسیله باز nرا به صورت عبارت جبری برای  این شهربازی  هزینه الف(

 وسیله را بازی کند ، کل هزینه اش چقدر می شود؟ ۴اگر بچه ای  ب(

 

تومان   15000به قیمت هر کیسه    چکیسه گ  nتومان و    20000کیسه سیمان به قیمت هر کیسه  mدر یک کارگاه ساختمانی روزانه    تمرین(

 استفاده می شود. 

 هزینه سیمان و گچ روزانه این کارگاه را با یک عبارت جبری نشان دهید.  الف(

 ، هزینه امروز چقدر است؟   کیسه گچ مصرف شده باشد 7کیسه سیمان و  9اگر امروز  ب(
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xدر معادله   مثال( − =5 2 13    ،x   ، معلوم ها می باشند.  13و   2−ضریب می باشد و   5مجهول یا متغیر می باشد 

)در معادله   مثال( )x− + =2 3 5    ، مجهول ، ضریب و معلوم ها را مشخص کنید.  8

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                                          

 

 معادله :درس چهارم                                                               جبر و معادله :فصل سوم             

 تساوی جبری  *

در دوره ابتدایی گاهی با عبارت هایی مانند :   =6 )یا  54 ) + =2 3 عدد مشخصی برخورد کرده بودید که اگر داخل دایره 18

)مانند :    تساوی عددیقرار می دادیم ، به یک رابطه درست و به اصطلاح   =6 9 از حروف   حال اگر به جای دایره    می رسیدیم.(  54

xبدست می آید ، مانند :    تساوی جبریانگلیسی به عنوان متغیر استفاده کنیم ، یک  =6 )یا   54 )n + =2 3 18. 

 معادله  *

a. برای مثال تساوی های جبری  تبدیل می شود  تساوی عددی، به یک    به ازای بعضی عدد هااست که    تساوی جبریمعادله یک   =4 و یا    20

x − =5 2 xمعادله هستند ، اما تساوی جبری    13 x+ = +2 ه ازای همه اعداد تساوی عددی برقرار می شود نه  معادله نیست چون ب  2

 به ازای بعضی اعداد. بنابراین هر تساوی جبری همیشه یک معادله نیست. 

 اجزای یک معادله  *

 هر معادله از سه قسمت تشکیل شده است : 

 معلوم )عدد بدون متغیر(   پ(                               ضریب )عدد کنار متغیر(  ب(                                        مجهول )متغیر(  الف(  

 

 

 

 حل معادله  * 

نیز می گویند. در واقع باید عددی را پیدا کنیم که به    جواب معادله  مقدار عددی مجهول است ، که به آن یافتن  منظور از حل کردن یک معادله ،  

 ازای آن ، تساوی جبری تبدیل به تساوی عددی می شود. 

و بعضی از معادله ها نیز ممکن است    جواب داشته باشند  چندممکن است    بعضی از معادله هاو    جواب دارند  یکتنها    بعضی از معادله ها  نکته :

 برقرار نمی شود.  تساوی عددی ، یعنی به ازای هیچ عددی ، جواب نداشته باشند  اصلا

 انواع روش حل معادله  *

 راهبرد حدس و آزمایش الف(  

 بعضی از معادله های ساده با راهبرد حدس و آزمایش که در فصل اول کتاب یاد گرفتید ، حل می شوند و به جواب می رسیم. 
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 از طریق حدس و آزمایش حل کنید و به جواب برسید. معادله های زیر را  مثال(

                                                                                                                                                                                      

)

)

( )

.

x

a a

− = −

=

1

2

4 3 4

16

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روش جبری  ( ب

 استفاده کنیم. برای حل یک معادله به نکات زیر توجه کنید :   روش مناسب تریو باید از نیست  روش اول برای بسیاری از معادله ها مناسب 

   مانند : .باز هم تساوی عددی برقرار است کنیم ، کم یا اضافه اگر به دو طرف یک تساوی عددی ، عدد دلخواهی را  الف(

=

=

=

+ +

5 5
5 4 5 4

9 9
                                   ،                

=

=

=

− −

6 6
6 2 6 2

4 4
 

aپس اگر  b=   وc  : عددی دلخواه باشد ، آنگاه روابط زیر را داریم 

c

a

a

c

c

b c

b

+ = +

=− −
  

.  باز هم تساوی عددی برقرار استکنیم ،  تقسیم  یا بر عدد دلخواهی )غیر از صفر(  ضرب  اگر دو طرف یک تساوی عددی را در عدد دلخواهی    (ب

 مانند :  

=

=

=

40 40

40 40
10 10
4 4

                                                  ،

=

=

=

4 4
4 7 4 7

28 28
 

aپس اگر  b=   وc  : عددی دلخواه باشد ، آنگاه روابط زیر را داریم 

( )

c

a

c

b
c

a ca b

c c

c b 

= 

= → =

0
 

  را نیز در  مقدار های معلومو    چپ تساوی   سمترا در    مجهول های معادله با استفاده از دو نکته قبل ، برای حل یک معادله سعی می کنیم    نکته :

 قرار دهیم و معادله را حل کنیم. تساوی راست سمت
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 معادله های زیر را حل کنید.  مثال(

                                                                                                                                                                                                         

)

)

a

x x

+ =

− =

1

2

6 2 20

4 5 2

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 معادله های زیر را حل کنید.  مثال(

                                                                                                                                                                 

)

)

)

)

)

( ) ( )

( )

( ) ( ) ( )

a

x x

x x

x x x

x x x

+ =

− =

− = − − +

− + − + =

− = − +

1

2

3

4

5

6 2 20

4 5 2

3 3 4 3 5 3

2 3 1 4 13 0

4 3 210 1 2 2 

    

 روش جبری ادامه ( ب

 اینکه جواب معادله را سریعتر بدست آوریم ، می توانیم از روش خلاصه تری استفاده کنیم. برای این کار مراحل زیر را طی می کنیم : برای

تساوی منتقل می کنیم. هنگام جابجایی هر جمله از یک طرف   راسترا به سمت    معلومو عدد های    چپرا به سمت  مجهول  جمله های دارای    الف(

 کنیم. قرینه به طرف دیگر تساوی ، باید آن جمله را 

 هر طرف تساوی را تا حد امکان ساده می کنیم.ب( 

 طرف معلوم تساوی را بر ضریب مجهول تقسیم می کنیم تا جواب مجهول بدست آید. پ( 

 سپس اقدام به حل معادله کنیم.   کنیم سادهگاهی لازم است قبل از شروع حل معادله ، عبارت جبری داده شده را  نکته :
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 معادله های زیر را حل کنید. تمرین(

                                                                                                                                                                    

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

)

) ( ) ( )

b

t

k

d d

x

x x

x

x

x

x

x

x x

x x

x x

x x x

+ =

− =

=

+ = −

− + = −

− − = +

+ =

= −

+ =

− =

+ = −

+ =

= −

+ = +

− = − + −

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

2 6 18

3 10

3 21

4 18 2 10

3 4 8

8 14 5 1

10 2

6 60

4 7 43

9 3 51

4 5 11

5 10 3

4 7 12

10 5 3 19

3 2 4 6 7

 

 

 

 

 

xآیا   مثال( = جواب معادله   4
x x− −

− =
3 3 1

2 3 6
 است؟ چرا؟  

 

xآیا   مثال( = x.جواب معادله   3− x − =4  است؟ چرا؟  2

 

 امتحان کردن جواب معادله  *

درست  . اگر یک تساوی عددی  می توان جوابی که بدست آوردیم را به جای مجهول جای گذاری کنیمبرای اطمینان از درستی جواب معادله ،  

 است ، در غیر این صورت جواب اشتباه است.درست که پیدا کرده ایم جوابی بدست آمد ، یعنی 
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xآیا  تمرین( = جواب معادله   3−
x x− +

=
2 1

3 5
 است؟ چرا؟  

 

xآیا  تمرین( = )جواب معادله   8− )x x + =8  است؟ چرا؟  0

 

 

 

 

 

 

 معادله حل کنید( تشکیل شده است. آن عدد چیست؟ )از طریق  3۸پنج برابر عددی را با سه جمع کرده ایم. حاصل  مثال(

 

 

 )از طریق تشکیل معادله حل کنید( باشد. 39سه عدد طبیعی متوالی پیدا کنید که مجموع آن ها   مثال(

 

 

 )از طریق تشکیل معادله حل کنید(   را بدست آورید و نوع مثلث را مشخص کنید.در مثلث زیر اندازه هر زاویه  مثال(

 

 

 

 

پس گرفت. قیمت هر بستنی چقدر بوده است؟ )از طریق تشکیل تومان    1000تومان به فروشنده داد و    10000علی برای خرید سه بستنی    تمرین(

 معادله حل کنید( 

 

  

 حل مسئله به کمک معادله *

استفاده کنیم ، مسئله تبدیل به  متغیر در فصل اول را به یاد بیاورید. اگر در این روش )راهبرد( از حروف انگلیسی به عنوان  راهبرد روش نمادین

و سپس عبارت کلامی داده شده در سوال را به صورت    مجهول را با یک متغیر )حرف( معرفی می کنیممی شود. برای این کار ابتدا  معادله  یک  

 می نویسیم و یک معادله تشکیل می دهیم. سپس معادله بدست آمده را حل می کنیم تا مسئله حل شود.   عبارت جبری
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 شده است. آن عدد را به کمک تشکیل معادله پیدا کنید.  15مجموع عددی با نصف خودش برابر با  تمرین(

 

 

 

 سال باشد. سن حسین چقدر است؟ 62ساله بود. اگر حالا مجموع سن آن ها   3۴هنگام تولد حسین ، پدرش  تمرین(

 

 

 

 سانتی متر باشد. )از طریق تشکیل معادله حل کنید(    ۴0طول و عرض مستطیلی را پیدا کنید که محیط آن   تمرین(

 

 

 

  ۴متر مربع در میدان کاشت و در آخر هم    6عدد گل بنفشه داشت. او تعدادی از گل ها را در باغچه ای به مساحت    100باغبان شهرداری    تمرین(

 . گل اضافه آورد. او به طور متوسط در هر متر مربع چند گل بنفشه کاشته است؟ )از طریق تشکیل معادله حل کنید(

 

 

 

 



 

 




